Q8-30ils

Ole fur stationdre Gasmotoren

Markenschmierstoffe flir stationdre
Motoren, die mit unterschiedlichen
Gasarten betrieben werden




Oxidation (ABS/cm)

Q8 Mahler Produktivitat und Zuverl

Oxidationskontrolle

Der diinne Olfilm, der die Zylinderwand vom Kolben trennt, unterliegt sowohl hohen
Temperaturen als auch einem hohen Druck und ist wéhrend des Verbrennungszyklus
Sauerstoff und Stickstoff ausgesetzt. Deshalb ist es besonders wichtig, dass Ole dank
ihrer Konzeption durch die Oxidation und Nitration nicht beeintréchtigt werden.

Die verbesserte Oxidationskontrolle von Q8 Mahler verldngert die Lebensdauer und
hdilt den Kolben sauber. Dank der einmaligen Kombination aus sorgfdltig
ausgewdhlten Additiven und Grunddlen wird die Lackbildung an Laufbuchsen

und Kolben extrem verringert. Dartiber hinaus werden Ablagerungen im
Kolbenringbereich verhindert.
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Ol-Oxidationstest in Gasmotoren

Jedes Ol wird im Einsatz altern und ist anféllig fiir Oxidation; eine Reaktion, die zur Bildung
von schwachen Sduren fihrt und die Viskositat erhéhen kann. Die Oxidationszeit des
Ols unterscheidet sich je nach Produkt und wird durch die gegebenen Bedingungen,
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Ol-Betriebsstunden :

insbesondere der Temperatur, beeinflusst. Die obige Grafik zeigt, wie die neueste [Qm
Generation Q8 Mahler andere OEM-gepriifte Produkte Ubertrifft.

Panel Coker Test:

Der Panel Coker Test bestimmt zwesi kritische Aspekte des Ols. Diese Aspekte sind thermische Stabilitéit und
auch die Bestdndigkeit des Ols zur Bildung von Ablagerungen, die durch hohe Temperaturen entstehen.
Bei diesem Test wird Ol gegen einen Aluminium-Teststreifen gespritzt. Die Temperatur des Ols ist der
Temperatur im Brennraum des Motors dhnlich.

Am Ende des Tests wird der Streifen visuell beurteilt und das Gewicht der Olablagerungen gemessen.

Ein Ol mit einem guten Ergebnis im Panel Coker Test ist ein Hinweis auf seine Féhigkeit, der Oxidation

zu widerstehen und damit den Motor sauber zu halten.
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Im Vergleich zu unseren Wettbewerbern bietet unsere Q80ils
Technologie einen einzigartigen, kurvendhnlichen TBN Verlauf,
der laingere Olstandzeiten ermdglicht.

Ablagerungskontrolle

Fir die neueste Generation der Q8 Mahler-Produkte haben wir eine
ausgewogene Additiv-Technologie entwickelt, wodurch wesentlich
weniger Ascheprodukte erzeugt und Ablagerungen verringert werden.

Endoskopische Untersuchungen wahrend Feldversuchen mit
Q8 Mahler-Produkten wiesen eindeutig eine Verringerung der
Ascheablagerungen nach.

Verbesserte Eigenschaften durch weniger
Ablagerungen

Metallische basierte Additive werden verwendet, um die Leistung des
Ols zu verbessern, zum Beispiel Anti-Verschlei-Eigenschaften und TBN.
Diese Additive werden im Brennraum verbraucht, was zu
Ascheablagerungen fiihrt. Obwohl Ascheablagerungen die Ventile und
Ventilsitze im Motor vor Verschleif3 schiitzen, kdnnen zu viel
Ascheprodukte fir Friihziindung und Klopfen sorgen, wodurch der
Wirkungsgrad des Motors verringert wird.

Q80ils entwickelte einen Test, um zu bestimmen, wie viel schddliche
Ablagerungen sich im Brennraum bilden.

Die Grafik links zeigt die Uberlegene Leistung der Q8 Mahler G Serie im
Vergleich zu anderen OEM-freigegebenen Produkten.



Q8-30ils

KRAS - Kuwait Routine Analyse Service

Durch regelmdBige Olanalysen konnen die Olwechselintervalle festgelegt und somit ein stérungsfreier Betrieb
gewdhrleistet werden. KRAS liefert schnelle und zuverldssige Ergebnisse per E-Mail oder den Zugriff auf die eigenen
Daten der Kunden uber das Internet. KRAS ist so konstruiert, dass Motoren, die durch alle méglichen Gasarten betrieben
werden, iiberwacht werden kénnen. Jeder Bericht umfasst eine Schlussfolgerung sowie eine Empfehlung im Hinblick auf
erforderliche MaBnahmen. In dem Bericht werden viele Aspekte aufgezeigt. Hierzu gehéren Daten in graphischer
Darstellung sowie Unter- und Obergrenzen fiir einen schnellen Uberblick. Sémtliche Produktingenieure von Q80ils sind

qualifiziert, Sie hinsichtlich Ihrer Ergebnisse zu beraten.

Viskositat

Die Viskositcit eines Oles ist temperaturabhéngig. Im Einsatz kann sich ein
Ol beziglich seiner Viskositit veréindemn. Ein Anstieg der Viskositét kann
durch die Alterung/Oxidation, Ruf3 oder andere feste Fremdstoffe erfolgen.

Total Base Number (TBN)

Die TBN oder auch Basenzahl gibt einen Hinweis auf die alkalische
Reserve und somit die Féhigkeit eines Oles entstehende Séuren zu
neutralisieren. Sauren sind Reaktionsprodukte des Verbrennungsprozesses.
Bei der Verwendung von Deponie-, Bio- und Klérgasen bieten Ole mit
hoherer TBN ein ldngeres Neutralisationsvermégen, da diese
aggressiveren Gase einen schnelleren TBN Abbau zur Folge haben.

Acid Number (AN, friher TAN = Total Acid Number)
Die AN oder auch Neutralisationszahl (NZ) gibt einen Hinweis auf den
Sauregrad im O, welche durch den Verbrennungsprozess entstehen. Da
Oladditive bereits einen gewissen Séuregrad besitzen, liegt die
Anfangs-AN bei Frischdlen bei ca. 1 — 2 mg KOH/g. Auch Oxidations- und
Nitrationsvorgdnge kénnen organische Sduren bilden, welche zum Anstieg
der AN (NZ) beitragen

i pH

Der i pH (auch Anfangs — pH) Wert gibt eine Indikation des
vorherrschenden Séure / Base Verhéltnisses im Ol. Eine Ubersauerung des
Oles zeigt sich durch einen niedrigen pH-Wert (<4) und kann zu korrosivem
Verschleif3 fiihren.

Oxidation

Die Oxidation entsteht durch die Reaktion des Oles mit Sauerstoff, ins-
besondere bei hohen Betriebstemperaturen. Die Ol-Oxidation fiihrt zu
einem Anstieg der Viskositdt sowie der Neutralisationszahl. Weiterhin
kann sie zu einer Eindickung des Oles sowie zu schwerwiegender Lack- und
Kohlenstoffbildung im Motor fuhren.

Nitration

Die Nitration entsteht durch die Reaktion des Oles mit gasformigen
Stickstoffverbindungen (NOx), die wahrend der Verbrennung entstehen. Bei
starker Nitration ist die Gefahr der Entstehung von Rost und Korrosion hoch.

Wasser

Eine Verunreinigung mit Wasser kann zur Emulsionsbildung und dadurch
erhohter Verschleif- und Korrosionsgefahr fiihren. Ursachen fiir Wasser im
Ol kénnen beispielsweise Kiihlwassereintritt, Kondensation durch haufige
Motoren-Starts, Eindringen von Regenwasser, etc. sein.

ICP (Inductive Coupled Plasma)

Durch die ICP Methode werden Schmutz- und Verschlei-Partikel im Ol
nachgewiesen und bestimmt. Das ICP kann mehr als 20 bekannte
Elemente, darunter Aluminium, Eisen, Kupfer, Chrom, Blei, Zinn, Nickel,
Molybd@n und Silizium durch Plasmastrahlung quantifizieren.

Neben KRAS bietet Q80ils weitere
Serviceleistungen:

Endoskopie:

Die Ingenieure von Q80ils konnen endoskopische Untersuchungen
der Brennr@ume von Motoren durchfiihren und somit Riickschliisse
auf die Motorensauberkeit ziehen. Hierdurch kénnen Ausfallzeiten
minimiert und zukiinftige Motorschdden vermieden und somit
erhebliche Kosten eingespart werden.




Was halten unsere Kunden von Q8 Mahler...

»Meine neue PRO2 Biogasanlage, betrieben mit einem MWM TCG 2016 V8C, ist seit Juni 2010 in Betrieb. Nach

kurzer Einfahrphase wurde der Motor auf Q8 Mahler G5 umgedlt und ist mittlerweile ca. 11.000 h in Betrieb.

Mein durchschnittliches Wechselintervall liegt bei ca. 1200 Bh und dabei sind die Olgrenzwerte noch immer nicht erreicht.
Die durchgefiihrte Zwischenuntersuchung bei 8000 Bh hat gezeigt, dass die Kombination aus einem guten Schmierstoff und
vorgezogenen Olwechselintervallen, hervorragende Ergebnisse in den VerschleiB- und Ablagerungswerten aufzeigt.”

Herr Heribert Kliemann, Geschdaftsfiihrer,
Kliemann GbR, Nordstemmen, Deutschland.

»Nach 9000 Betriebsstunden litt der Motor unter starken Klopfproblemen. Mehr als sechsmal die Woche fiel der Motor aus und
wir mussten eine teure Reinigung der Verbrennungskammern in Betracht ziehen. Q80ils schlug jedoch einen Wechsel zu

Q8 Mahler R 40 vor. Ansonsten wurden am Motor keine Verdnderungen vorgenommen. Dieser Wechsel bewirkte eine
unverziigliche und vollsténdige Beseitigung des Klopfproblems. Nach der Verwendung von Q8 Mahler R 40 tiber 2000 Stunden
stellten wir eine Verringerung des Olverbrauchs um 30% fest. Durch diese MaBnahme ist auch der elektrische Wirkungsgrad
des Motors um mehr als 1% gestiegen.”

Laurids Jonassen, Betriebsleiter,
Ejstrupholm Varmevaerk, Dadnemark.

»Wir bei Energy Developments UK Ltd verwenden fiir unsere Motoren (Deutz, Caterpillar, GE Jenbacher) seit fast sieben Jahren
eine Reihe von Q80ils Produkten und kénnen Q8 Mahler uneingeschrénkt empfehlen. In GB hat Q8 Mahler MA eine ldngere
Lebensdauer als erwartet erreicht. Hinzu kommen eine Verringerung der Ablagerungen in der Verbrennungskammer und eine
Minimierung der Lackbildung an der Buchse. Das Ergebnis ist eine Idngere Lebensdauer von Buchse und Zylinderkopf.

Wie bei allen Motoren, die mit Deponiegas betrieben werden, sind die zuvor genannten Vorteile sowohl fir einen
reibungslosen Betrieb als auch fiir eine Verringerung der Betriebskosten von wesentlicher Bedeutung. Genauso wichtig sind die
Kundenbetreuung und die technische Unterstiitzung, die Q80ils bietet. EDL hat im Laufe der Jahre eng mit dem Technischen
Team zusammengearbeitet. Hiervon haben beide Parteien profitiert, vor allem im Hinblick auf die Olanalysetechniken und die
Erprobung neuer Produkte.”

Tim Orsborne, Instandhaltungs-Koordinator,
Energy Developments Ltd, Middlesex, Gro3britannien.

»Seit vielen Jahren verwenden wir bei unseren technischen Wartungen Q8 Mahler fiir die Instandhaltung von Blockheizkraftwerken,

die mit verschiedenen Motoren wie GE Waukesha, MAN, Perkins und Guascor betrieben werden.

Es war auch leicht unsere neuen Kunden von der Qualitdt von Q8 Mahler zu tiberzeugen, da dieses Produkt immer wieder aufs Neue
bewiesen hat sowohl den Olverbrauch als auch die Betriebskosten der gesamten Anlage zu senken.

Um das Betriebsverhalten des Motors zu tiberwachen nutzen wir das tiberaus hilfreiche Q80ils Analysesystem KRAS. Genauso zufrieden
als mit den ausgezeichneten Q8 Mahler Produkten sind wir auch mit dem Service, der Einsatzbereitschaft und der Fachkenntnis der
technischen Abteilung von Q8O0ils.”

Arie Batenburg, Director,
Batenburg Technical Service, Niederlande.

www.Q80ils.com



Q8 Mahler Gasmotorendédle

Die im Folgenden aufgefiihrten Produkte dienen nur als Richtlinie. Die Betriebsbedingungen eines Motors sind sehr unterschiedlich, weshalb wir empfehlen, mit
einem unserer Anwendungstechniker zu sprechen, um sicherzustellen, dass Ihre Auswahl die beste Leistung und maximale Zuverldssigkeit garantiert.

Erd- und Biogas (geringer Schwefelanteil)

Q8 Mahler MA

Hochleistungs-Gasmotorendl fiir die Verwendung mit Erdgas, sowie gereinigtem Biogas und Deponiegas.
Q8 Mahler MA ist flr zahlreiche Motoren geeignet und zeichnet sich durch seine ausbalancierte
SAE 40 Additivtechnologie aus.

Gesamtbasenzahl (TBN — D 2896) = 5,5 mg KOH/g, Sulfataschegehalt = 0.5 %

Q8 Mabhler G5 Hochleistungs-Gasmotorendl fiir die Verwendung mit Erdgas, sowie gereinigtem Biogas und
Deponiegas. Q8 Mahler G5 ist ein speziell entwickeltes Gasmotorendl, welches Ablagerungen im
SAE 40 Motor verringert und dadurch zu einer iberragenden Sauberkeit des Motors fiihrt. Dieses Produkt ist

besonders gut geeignet flir moderne Hochdruck-Gasmotoren, aber auch fiir Gasmotoren mit einem
niedrigeren effektiven Mitteldruck (BMEP) geeignet.

Gesamtbasenzahl (TBN - D 2896) = 6,0 mg KOH/g, Sulfataschegehalt = 0,5 %

Q8 Mahler GRS Premium-Gasmotorendl auf Basis von Hochleistungs-Hydrocrack-Grundélen fiir den Einsatz in stationdren
Gasmotoren. Q8 Mahler GRS besitzt eine hervorragende Oxidationsstabilitdt und trégt zur Sauberkeit der
SAE 40 Laufbuchsen bei kontrolliertem Olverbrauch bei. Q8 Mahler GR5 eignet sich besonders fiir den Betrieb mit

hohen Motoren-Temperaturen und —Drticken, speziell im Bereich der Kolbenringnuten.

Gesamtbasenzahl (TBN - D 2896)= 6,0 mg KOH/g, Sulfataschegehalt = 0,5 %

Q8 Mabhler R Premium-Gasmotorendl auf Basis von Hochleistungs-Hydrocrack-Grundélen fir den Einsatz in
stationdren Gasmotoren. Q8 Mahler R besitzt eine hervorragende Oxidationsstabilitdt und tragt zur

SAE 40 Sauberkeit der Laufbuchsen bei kontrolliertem Qlverbrauch bei.
Gesamtbasenzahl (TBN - D 2896)= 7,0 mg KOH/g, Sulfataschegehalt = 0,5 %

Bio-, Deponie-, Klar- und sonstige hochbelastete Gase

Hochleistungs-Gasmotorendl fir die Verwendung mit Sondergasen, wie Bio-, Klar- und
Q8 Mahler HA Deponiegasen. Q8 Mahler HA ist fiir zahlreiche Motoren geeignet und zeichnet sich durch seine
SAE 40 ausbalancierte Additivtechnologie aus.
Gesamtbasenzahl (TBN — D 2896) = 7,9 mg KOH/g, Sulfataschegehalt = 0.9 %

Hochleistungs-Gasmotorendl fiir die Verwendung mit Erdgas, sowie allen Sondergasen, wie Bio-, Kldr- und
Q8 Mah Ier G8 Deponiegas%n. Q8 Mahler G8 ist ein speziell ent\?vickeltes asmotorendl, welchesgAblagerungen im Motor
SAE 40 verringert und dadurch zu einer Uberragenden Sauberkeit des Motors fiihrt. Dieses Produkt ist besonders gut

E/‘eeignet fur moderne Hochdruck-Gasmotoren, aber auch fiir Gasmotoren mit einem niedrigeren effektiven
itteldruck (BMEP) geeignet.

Gesamtbasenzahl (TBN - D 2896) = 8,0 mg KOH/g, Sulfataschegehalt = 0,8 %
Hochleistungs-Gasmotorendl fir die Verwendung mit allen Sondergasen, wie Bio-, Klér- und Deponiegasen.

Q8 Mah Ier G L 0 Q8 Mahler G10 ist ein speziell entwickeltes Gasmotorendl, welches fir die Anwendungen mit extremsten
SAE 40 Gasqualitdten entwickelt wurde. Die jeweiligen Herstellervorschriften sind zu beachten.

Gesamtbasenzahl (TBN - D 2896) = 10 mg KOH/g, Sulfataschegehalt =1,0 %

8 M h I G R 8 Premium-Gasmotorendl auf Basis von Hochleistungs-Hydrocrack-Grundélen fiir den Einsatz in stationdren Gasmotoren. Durch
Q anier sein extremes Detergier- und Dispergier-Vermégen ist Q8 Mahler GR8 in der Lage, bei allen Gasarten eingesetzt zu werden, vom
SAE 40 saubersten Erdgas bis hin zu extremsten Sondergasen (Deponie- sowie Biogasen). Q8 Mahler GR8 eignet sich besonders fiir den

Betrieb in Hochdruck-Gasmotoren, die mit hohen Temperaturen betrieben werden. Q8 Mahler GR8 verringert Ablagerungen und
Lackbildung in der Verbrennungskammer und bietet extremste Motorsauberkeit. Q8 Mahler GR8 ist geeignet, um verldngerte
Olwechselintervalle zu erzielen.

Gesamtbasenzahl(TBN - D 2896 = 8,0 mg KOH/g, Sulfataschegehalt = 0,8 % Masse

Kraftfahrzeugmotoren

Die Q8 Mahler-Reihe umfasst Produkte fiir Gasmotoren in Kraftfahrzeugen. Hierzu gehéren auch Motoren, die firr den Betrieb mit Erdgas
umgebaut wurden. Wenn Sie ndhere Informationen tiber Q8 Mahler C und Q8 Mahler T wiinschen, setzen Sie sich bitte mit Ihrem
Produktingenieur von Q80ils in Verbindung.

Q80ils entwickelt, produziert und vermarktet hochwertige Schmierstoffe fiir Automotive und Industrielle
Anwendungen. Mit einem breiten Produktspektrum wird der Bedarf unserer Kunden der unterschiedlichsten
Marktsektoren abgedeckt.
e Mithilfe unserer umfassenden Forschungs- & Entwicklungskapazitdten hat sich Q80ils auferdem auf die Entwicklung von kunden- und
nischenspezifischen Schmierstoffen spezialisiert.
e Nach mehrals 25 Jahren und vielen Millionen Motor-Betriebsstunden haben sich die Gasmotorendle der Q8 Mahler-Produktreihe erfolgreich
bewdhrt und sind im Markt etabliert.
e Tausende Gasmotoren in der ganzen Welt verteilt werden mit Q8 Mahler Produkten geschmiert. Die Produkte werden von der Mehrheit der
Motorenhersteller verwendet, sind anerkannt und namentlich freigegeben. Zu diesen gehdéren namhafte Hersteller wie GE Jenbacher,
GE Waukesha, Caterpillar Energy Solutions GmbH (Caterpillar, MWM), Ficantieri, GMT (VM), Perkins, Guascor, MAN, Deutz, Rolls Royce Bergen,
Tedom und Wartsild.
 Viele der Gasmotoren, die mit unseren Produkten betrieben werden, unterliegen einer Uberwachung durch unser Analyselabor. Mit der
Uberwachung erhalten unsere Kunden und wir weitergehende Informationen, inklusive grafischer Interpretationen sowie entscheidende
Parameter wie zB. VerschleiBmetalle, Ol-Oxidation (Olalterung), Gesamtbasenzahl, Viskositét, Séurezahl etc. Wir nutzen diese
Informationen, um unsere Kunden zu beraten und lassen sie in die Entwicklung der néichsten Generation von Gasmotorendlen einflieen.
e Auch unsere Logistikdienste sind auf die Bediirfnisse unserer Kunden zugeschnitten. Wir liefern termingerecht, ob Gebindeware oder im
Tankwagen. Alle Tankwagen sind mit Volumenzdhlern ausgerstet.
Wenn Sie die Zuverldssigkeit IThrer Motoren verbessern und Ihre Produktivitdt steigern wollen, sprechen Sie mit uns und finden Sie heraus,

was unsere Hochleistungsprodukte fiir Sie tun konnen. Viele unserer Kunden haben die Vorteile der Zusammenarbeit mit Q80ils
kennengelernt. Was sie dazu sagen, finden Sie in dieser Broschiire.

Produktberatung
Diese Produktbroschdre ist nur ein Auszug unserer Gesamtproduktpalette. Zur Vollsténdigkeit der
Informationen wenden Sie sich bitte jederzeit an unsere Produktberatung. Hier bekommen Sie eine

Q8 é H , vollsténdige Liste der gewlinschten Produktdaten sowie Informationen zur Anwendung dieser Produkte:
' s Mail: Q80ils@Q80ils.com  Internet : www.Q80ils.com
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